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Organizmy genetycznie zmodyfikowane - GMO (z ang. Genetically Modified
Organism) wedfug art. 3 ustawy z dnia 22 czerwca 2001 roku o organizmach
genetycznie zmodyfikowanych jest to ,organizm inny niz ludzki, w ktérym
materiat genetyczny zostat zmieniony.

Cele wprowadzania modyfikacji genetycznych:

poprawienie cech zywieniowych i sensorycznych zywnosci, obnizenie kosztow
produkcji zywnosci

nadanie roslinom odpornosci na herbicydy stosowane w rolnictwie, odpornos¢ na
owady tuskoskrzydte lub tez odpornosci na herbicydy i owady jednoczesnie

nadanie roslinom transgenicznym wiekszej odpornosci na niekorzystne
warunki srodowiskowe, w tym: zasolenie, susze lub mroz

szybszy przyrost masy, odpornosci na choroby lub produkcji specyficznych
biatek



Materiat i metody

Sekwencja produkcji pasz:

1. Produkcja paszy konwencjonalnej dla karpi (Florabacter KARP Strong-3) na
tucz z udziatem kukurydzy i soi GMO.

2. Czyszczenie linii do produkcji paszy sypkiej.

Czyszczenie linii paszy granulowane;.

4. Produkcja paszy dla karpi (Flobacter KARP Strong) na tucz w jakosci EKO
(NON-GMO).

w

Miejsca poboru préb do analiz

Pasza sypka — miejsce przed granulatorem

Pasza granulowana — workownica

Czysciwo 1i 2 —workownica



Materiat i metody

Po produkcji paszy konwencjonalnej, a przez produkcjg paszy ekologicznej
zastosowano odpowiednie materiaty do czyszczenia linii:

Eksperyment 1

= Sruta pszenna grubo mielona — czyszczenie linii do produkcji paszy sypkiej
wigcznie z workownica

= Mieszanina sruty pszennej drobno mielonej i ekstrudowanych nasion soi NON- GMO
w ilosci 200 kg/czyszczenie — czyszczenie linii produkcji paszy granulowane;j

Eksperyment 2

= Mieszanina Sruty pszennej grubo mielonej (50%)i grysu wapiennego (50%) frakcji 2 -
4 mm w ilosci 200 kg/czyszczenie — czyszczenie linii produkcyjnej paszy sypkiej
witgcznie z workownicg

= Mieszanina sruty pszennej drobno mielonej i ekstrudowanych nasion soi NON —
GMO- w ilosci 200 kg/ czyszczenie — czyszczenie linii produkcyjnej paszy
granulowanej



Oznaczenia zawartosci materiatu GMO w paszach i materiatach paszowych
wykonano testami ELISA firmy Romer Labs:

= Agra Quant Cry 1 Ab Plate - nr kat. 110000

v" stuzy do oznaczania biatka Cry 1Ab, produktu genu pochodzacego z Bacillus
thuringensis, majgcego dziatanie owadobdjcze

v’ gen ten zostat zastosowany do modyfikacji odmian kukurydzy — Monsanto -
MON 810 oraz Syngenta Bt 11.

= Agra Quant RUR Soya Grain Plate — nr kat. 7100000

v’ stuzy do oznaczenia biatka CP4 EPSPS pochodzenia bakteryjnego (Agrobacterium
tumefaciens)

v’ gen zostat zastosowany do modyfikacji soi w celu uzyskania jej odpornosci na glifosat
(Roundap)

v’ test jest przeznaczony do oznaczania odmian soi modyfikowanych przez gen CP4
EPSPS, a tym samym do oznaczania udziatu soi GMO w produktach zywnosciowych i
paszach

v wilasciwy do oznaczania niemodyfikowanego termicznie biatka CP4 EPSPS, produktow
sojowych nie traktowanych wysokg temperaturg (ekstruzja). Podczas oznaczania udziatu
GMO zastosowano standard: Soya full-fat fluor(FFF) Standards (numer katalogowy:
7100001).



= AgraQuant Toasted Meal Plate — nr kat. 7099999,

v’ jest testem ELISA opracowanym do detekcji biatka CP4 EPSPS, produktu
genu pochodzgcego z Agrobacterium tumefaciens modyfikujgcego soje
odporng na Roundap

v’ przeznaczony do oznaczania biatka i materiatu GMO (zawierajacego
odpowiedni gen), w produktach traktowanych temperaturg w procesach
technologicznych, takze w izolatach biatkowych

v" jako standard zastosowano Soya Defatted Flour (DF)
Standards (nr kat. 7100002).



Zakresy stezen standardow

Agra Quant CRY1 Ab (Maize) — 0% non GMO corn fluor, 0,15% MONS810 corn
fluor, 0,5% MONS810 corn fluor, 2,0% MONS810 corn fluor

AgraQuant Toasted Meal Plate GMO Check Soya Standards — 0%, 0,3%, 1,25% i
2,5% (soya defated fluor)

AgraQuant RUR Soya Grain Plate GMOCheck Soya Standards - mm 0%,
0,3%,1,25% i 2,5% (soya full fat fluor)



Cel projektu

Ocena  skutecznosci roznych  metod czyszczenia  linii

technologicznej do produkcji paszy dla karpia, w kontekscie
obecnosci biatka modyfikowanej genetycznie soi i kukurydzy w
produkcie finalnym.



Receptura wykorzystana w badaniach do produkcji paszy konwencjonalnej

surowcow [%

Receptura wykorzystana do produkcji paszy w standardzie EKO

surowcow [%
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% GMO [RUR grain soya,

"soya rur” - wyniki zebrane
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"soya rur” - wyniki zebrane

0,9%

o o
» (o]

CP4 EPSPS]
o
N

% GMO [RUR grain soya,

0.2+

L

bt 0@

Soja EKO

Sruta sojowa GMO
Pasza sypka GMO |

Pasza sypka GMO Il

Pasza granulowana GMO |
Pasza granulowana GMO Il
Czysciwo | po czyszczeniu
Czysciwo Il po czyszczeniu
Czysciwo Il po czyszczeniu
Pasza sypka EKO



% GMO [soya toasted,

"soya toasted" - wyniki zebrane
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"soya toasted" - wyniki zebrane
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Whioski

» W Swietle uzyskanych wynikéw nalezy stwierdzié, ze zastosowane testy ELISA sg
prawidtowym narzedziem do wykrywania i ilosSciowego oznaczania materiatu
kukurydzy i soi GMO (zawierajgcego odpowiednio biatka Cryl ab i CP4 EPSPS) w
badanych materiatach paszowych, paszach i materiatach czyszczgcych.

» Nieskomplikowana procedura wykonania testu ELISA oraz precyzja metody
immunoenzymatycznej, pozwalajg na wykorzystane ich do wykrywania
materiatu GMO nawet w wysoko przetworzonych produktach.

» W paszach stwierdzono, wiekszg zawartos¢ biatka soi GMO poddanego obrdbce,
niz biatka nie poddanego tej obrébce (natywnego). Oznacza to, ze w przypadku
oznaczen zawartosci materiatlu GMO zawierajgcego biatko sojowe, nalezy
zastosowal test ELISA przeznaczony do pomiaru materiatu z biatkiem
modyfikowanym termicznie (test AgraQuant Soya Toasted ELISA).



Whioski

» W swietle uzyskanych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze zaproponowana
metoda czyszczenia linii technologicznej uzywanej do produkcji pasz
konwencjonalnych, moze by¢ skuteczna w usuwaniu pozostatosci materiatu
kukurydzy i soi GMO, a tym samym moze by¢ proponowana, jako prawidtowy
sposob zapobiegania zanieczyszczeniu pasz ekologicznych produkowanych na
konwencjonalnych liniach technologicznych.

» Wszystkie rodzaje  testowanych czysciw, zastosowane na liniach
technologicznych do produkcji pasz, na ktorych prowadzono badania, w 100%
spetnity swojg role. Chociaz nie da sie wykluczy¢, ze na liniach technologicznych
innej konstrukcji, czy w podczas réznych warunkow klimatycznych, efekt nie
bedzie az tak dobry, to zdaniem zespotu badawczego najwazniejszym
czynnikiem warunkujgcym wysoky skutecznos¢ czysSciw jest starannosé
wykonania procedur czyszczenia linii technologiczne;j.



